Triangle rectangle, cercle circonscrit

A

Remarque :
Dans un triangle rectangle, I'hypoténuse estus gtand cote.

Proprieté
admise

Si un triangle est inscrit dans un cer(des
3 sommets sont sur le cerclkef) a pour coté u
diametre du cercle, alors ce triangle est
rectangle.
Remarque

Les deux conditions sont indispensables. Si oardéve une,
le triangle n’est pas rectangle.

Aucun cOté ne passe par le centre lde triangle n’est pas inscrit dans le
cercle. cercle.
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Propriétée du cercle circonscrit au triangle

rectanglcadmise <
Si un triangle est rectangle, alors le cen
de son cercle circonscrit est le milieu de

I’hypoténuse.

Propriete de la mediane issue de l'angle droity
dans un triangle rectancadmise
Si un triangle est rectangle, alors la médis
Issue de l'angle droit mesure la moitié
I’hypoténuse.
BC = 2x AM

V4 - Triangle rectangle-Cercle circonscrit 5£/01/11/2014 07:59:00=06/04/2015 21:59:00 Hervé Lestienne Page 2 sur 10



http://fr.wikipedia.org/wiki/Pythagore
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Théoreme >admis

» Dans un triangleectangle le carré de I'nypoténuse est egal
somme des carres des deux autres cotes.

» Soit ABC un trianglegectangleen A.
Alors BC?2 = AB2 + AC?

a |

/N\  Cette propriété ne s'appligugue dans lestriangles
RECTANGLES.

Exemple 1 : recherche de I'hypoténuse. B

: . ?
Soit ABC un triangle rectangle en A tel que E>
AB =3 cmetAC =4cm. o C

Calculer BC. A

Dans ABC rectangle en A, d'apres le théoreme dealgpte,
BC2 = AB2 + AC2

donc BC2 = 32 + 42

donc BC2=9 + 16

donc BC2 =25

donc BC=5cm

Exemple 2 : recherche d'un "petit" coté.

Soit CDE un triangle rectangle en E tel que C 13 ¢cm
CE =5cm et CD = 13 cm. DD
Calculer DE. ?

5 cm

M

Dans CDE rectangle en E, d'apres le théoreme dwayte,
CD2 = CE2 + DE?

donc 132 = 52 + DE2 Quand on connait le carré d’un
donc 169 = 25 + DE2 nombre et qu’'on cherche ce

|25 i.25 nombre, on utilise la touché
donc 144 = DE?2 de la calculatric:

donc DE =/144 =12 cm.
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Exemple 3 : recherche d'un "petit" coteé.

- Soit CDE un triangle rectangle en E tel que
~CE=5cmetCD=12cm.

Calculer DE.

5 cm

C e
; >? D
Dans CDE rectangle en E, d'aprées le théoreme deyte,
CD2 = CE2 + DE?
donc 122=52+ DE?
donc 144 = 25 + DEZ2
|25 |25
donc 119 = DE?
donc DE =/119= 10,9 cm.

M

Propriété radmise

» Dans un triangle, si le carré d'un coté est edal somme des
carrés des deux autres cotes alors le triangleetsingle.

» Soit ABC un triangle.
Si BC?2 = AB? + AC? alors le triangle est rectangle[BC] est
I'hnypoténuse, le triangle est rectangle en A.

Exemple : prouver gu'un triangle est rectangle.

Soit ABC un triangle tel que AB =6 cm, BC =8 dA€ = 10
cm.

- Quelle est la nature de ABC ?

Si ABC était rectangle, I'nypoténuse serait [AQ] cast le
plus grand coté.

D'une part AC2=102=100

D'autre part AB2 + BC2=62+ 82 =36 + 64 = 100

Donc AC2 = AB2 + BC2 donc d'apres la propriété péague
de Pythagore, ABC est rectangle efcBr [AC] est I'hypotéenuge
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Contraposee :

» Dans un triangle, si le carré du plus grand c@stpas egal a la
somme des carres des deux autres cotés alorargl&in‘est pas
rectangle.

» Soit ABC un triangle.
Si [BC] est le plus grand coté et B€2AB2 + AC? alors le
triangle n'est pas rectangle.

Exemple : prouver gu'un triangle n'est pas recang|
Soit ABC un triangle tel que AB=5cm, BC =7 drA€ =6 cm.
Quelle est la nature de ABC ?

Si ABC était rectangle, I'hypoténuse serait [BCj cast le
plus grand coté.

D'une part, BC2 =72 =49

D'autre part AB2 + AC2 =52+ 62=25+ 36 =61

Donc BC2# AB2 + AC? d'apres la contraposée de Pythagol
alors ABC n'est pas rectangle.

Proprieté (admise) :

Dans un triangle rectangle, le quotient du cojacmht a un
angle aigu par son hypoténuse ne déepend pas dailla du
triangle mais uniquement de la mesure de cet aagje ; ce
nombre est appelé @sinusde I'angle aigu.

Comment se rappeler de cette propriété ?

COSADJHYP - COSinus =ADJacent HYPoténuse
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Exemple d’exercice 1 :(recherche du « petit coté »).

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv " C

Soit ABC un triangle rectangle en A 8 cm

tel que BC =8 cm etB = 40°. B
Calculer AB.
A
Réponse :
Dans ABC rectangle en A,
COS( AB) — BA On connait I'angle aigLEAS alors on
BC . ecrit son cosinus
BA
donc CO:é 40)°: ? On remplace par les valeurs connues
g COS( 40‘) _BA ' cos(40°) est un nombre ; cela ne le
onc B 8 . change pas si on le divise par 1.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

. On a deux fractions égales, donc on
. effectue les produits en croix.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_ o : On donne la valeur exacte et une
donc| BA = c0s(40°)x& 6,13 cm valeur approchée.

: C0s 40 x 8

Sur la calculatrice, je tapg

\V
o

Je n'oublie pas de mettre en valeur le résultat et'écrire I'éventuelle unité.
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Exemple d’exercice 2 :(recherche de I'hypoténuse).

Enonce : c 5
Soit ABC un triangle rectangle en A '
A~ —
tel que AB = 7 cm etB = 40°. el
Calculer BC. 0 7 cm
A
Réponse :
Dans ABC rectangle en A,
COS( /|\3) = % On connait I'angle aiglB alors on
____________________________________ BC  jgcitsoncosinus
V4 |
donc CO:é 40)°: E . On remplace par les valeurs connues
g COS( 40() _ 7 ' cos(40°) est un nombre ; cela ne le
. cChange pas si on le divise par 1.
onc = 5C h : e divi
donc COS(40°)><BC — 1x7 On a deux fractions égales, donc on

. effectue les produits en croix.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

donc|BC = ~ 914 cir On divise les deux membres par le
cos( 40y ‘nombre cos(40°).

Sur la calculatrice, je tape EV + €£os 40
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Exemple d’exercice 3 :(recherche de I'angle aigu).

Enoncé :
Soit ABC un triangle rectangle en A 12 cm
telque AB=7cmet BC =12 cm. B
CalculerB. /7 cm
A
Réponse :
Dans ABC rectangle en A,
COS( AB) = % On cherche I'angle aigl@ alors on
____________________________________ BC _ _€critsoncosinus
donc CO% AI? = 1—72 On remplace par les données connues

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________

R . On utilise la calculatrice.
donc B = 54° . Sauf demande contraire, les angles
. sont toujours arrondis au degré pres.

Sur la calculatrice, je tape :
SHIFT / SECONDE| CO$ |( 7] + 12)

A Ne pas oublier les parentheses.
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Utilisation de la calculatrice :
A Bien veiller a ce que la calculatrice soit en «dsdegré ».

Calcul du cosinus lorsgque I'on connait une meserkamgle :
= On appuie sur la touche COS puis on tape une meakire
I'angle et on appuie sur la touche =.

Calcul d’'une meure d’'un angle lorsque I'on consatt cosinus :
» On appuie sur la touche CASpuis on tape la valeur de la
ligne trigonométrique et on appuie sur la touche =
Sur certaines machines la touche CO&st remplacée par la
touche ACS
On obtient cette touche en appuyant préalablemeantastouche
SHIFT ou SECONDE (souvent en haut a gauche).

: o A ‘ ) .‘:,.Shn —_—

' o] URPR "
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