Systemes d’'équations

Définition

Lorsque plusieurs équations sont vraies simultangman
parle de systeme d’equations que l'on note :
Equation

4 Equation 2
Equation

Remarque

Les systemes étudiés cette année auront deuxi@tgiat les
équations auront (au maximum) deux inconnues entee degre
1.

Définition
Pour donner les solutions d'un systeme de deusti@ms a
deux inconnues, on donnera des couples de nombres.
Résoudre le systeme c’est trouver toutes les solutions c
systeme.

Exemple
X=2
Pour le system y=5 Il y a une unigue solution (2 ; 5).

On peut aussi notér = {(2 ; 5)}
X2=9
Pour le systemghors programme) y=5 il 'y a deux

solutions (3 ; 5) et (-3 ; 5).
On peut aussi notér={(3;5) ; (-3 ; 5)}
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X2=9
Pour le systeméhors programme){yz:25 il y a quatre

solutions (3 ;5) et (-3 ;5) et (3 ; -5) et (D).
On peut aussinotér={(3;5);(-3;5);(3;-5); (-3 ;-5)}

Remarque
Les valeurs sont rangées dans l'ordre alphabétides
inconnues.

Comment résoudre un systeme pabstitutior?

1. Onisole une inconnue dans une equation.
2. On substitu¢remplace)ette inconnue dans l'autre équation.

3. On obtient alors une equation a une seule ine®mue I'on
resout.

4. On substitue la solution trouvée dans l'autraaéign et on
obtient a nouveau une éequation a une seule incogaael’on
resout.

5. On vérifie et on conclue.

Exemple 1

(2x+y=10

|3x+ 5y = 29
(y=10- 2

donc  |3x+5y =29
(y=10- 2x

donc | 3x+5x(10-2x) = 29
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(y=10- 2x
donc  |3x+50- 1= 2€

(y=10- 2x
donc | -7x+50= 28

(y=10- 2x
donc  |-7x=-21

(y=10-2
donc |y =

(y=10- 2x
donc  |x=3

=4
donc  |x=3

Verification
Six=3ety=4alors+y=2x3+4=10
et 3+ 5y = X3 + 5x4 = 29
C’est bon

La solution de I'’équation est (3 ; 4).

On peut aussi écrire

(2x+y=10 y=10- 2X

|3x+5y=29 = {3x+ Sy = 2

(y=10-2x y =10- 2x

= <\3x+ 5x(10-2x)=29 = {3x+ 50— 10k = 2¢
[y =10- 2x y =10- 2x y=10-2

= |-7x+50=2¢ = {—7x: 21 = {
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y =10- 2x y=4
= |[x=3 < X=3

La verification est alors inutile et on peut comelen écrivant :
S={(3;4)}oulasolutionest (3;4)

Exemple 2
(2x+3y =31
<\5x+ y=174
(2x = 31- 3y
donc  |sx+7y=74
31-
T2 ¥
ox+/7y=74
_31-Yy
72
donc 15,3173V 70 _74

donc

X

_31-3y
< 2
donc 155- 1Y 7y =74

X

31~
< 2
donc 125_ Y 7v=72
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L_31-%y
< 2
donc |155_1 _-,
2 2
L3y
< 2
donc |_1.,__7
277
( 31-3
JX= 2
donc _
[ 31-3x
<X: 2
donc y=7
X=5
donc  |y=7
Veérification

Six=5ety=7alors + 3y = 2x5 + 3x7 = 31
etox + 7y =%¥b + X7 =74
C’est bon
La solution de I'equation est (5 ; 7).

Remarque

La méthode « marche » tres bien mais devient cexeph
cause de l'utilisation des fractions. Il est praftde d'utiliser une
autre méthode.
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Définition
Multiplier une équation par un nombre, c’est nuliér les
deux membres par ce méme nombre.

Proprietéadmise
On ne change pas les solutions d’un systeme si :

1.0n multiplie une ligne par un nombre non nul.

2.0n remplace une ligne par la somme (ou la diffézenc
de deux lignes.

Comment résoudre un systeme pambinaison linéair@

1. On choisit une inconnue et on s’'arrange pouraeair le
méme nombre (au signe pres) dans les deux équations

2. On remplace une ligne par la somme (ou la diffée) des
deux lignes afin de faire « disparaitre » une imcan

3. Onrésout I'equation obtenue.
4. On substitue la valeur trouvée dans l'autre tooia
5. On vérifie et on conclue.

Exemple 3

2X+3y=31 5xL, |10x+ 15y = 15¢
OX+7y=174 < 2xL, |10x+14y=14¢
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=4

L, -L,|y=7
L, [10x+14y =18

{10x +98= 14¢

{i

={5: 7}

=4

y=7
3
10x+14x 7 =148

y=7
9
110x = 5C
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Exemple de probleme
Jules achete 3 pains au chocolat et 5 croisdaptsye 8,05€.
Dans la méme boulangerie, Adrien achete 2 pairchaoolat
et 7 croissants. Il paye 8,85€.
Combien codte un pain au chocolat ? un croissant ?

Soitx le prix d’un pain au chocolat gtle prix d’un croissant.

3x+5y= 8,0t 2xL, |6x+10y= 16,10
2X+7y= 8,88 < 3xL, |6x+21ly= 2655

« = 16,10- 10<0,%
6

L, 6x=16,10- 10Q/
< L,-L,;|11ly=10,45 ~ y=0,95

x=11
< ly=0,95

Donc|un pain au chocolat colte 1,10€ et un croissaite 0,95€.
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Utilisation de la calculatrice

Pour résoudre le systér{w

Sur CASIO FX 92

X+ 5y=8,0&
K+ 7y=

, je tape

Sur Tl-college Plus

MODE 3

1

3lexeb lexe8,05exe
exe/ exe exe

exe - X=11

exe - Y =0,95

MODE 1

2nde

maths

3 |entrer|(+] 5 [entrer| 8.05

2 [entrer 7 [entrer] 8.85

entrer

- X =11/10

- Y

=19/20

entrer

annul

entrer

entrer
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