Inéquations et problemes

Définition
Une inéquation est une relation liant deux expoess
algebriques separees par un signe d'inégalité,.<,o0u=.
< signifie « inférieur ou egal »
> signifie « supérieur ou égal »

Exemples
2X+5>3k—-7) X-2<X+7
2X—3<x+4 X+4>3x-5
Définition

Résoudre une inéquation c'est trouver toutes adsurs que
I'on peut donner a l'inconnue pour que l'inégalitit vraie.

Exemple
L'inéquationx < 5 admet pour solutions tous les nombre
strictement inférieurs a 5.
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Représentation graphigue des solutions d'une inéqgtian

Selon les exercices, on demandera de hachureseftdie des
solutions ou de hachurer I'ensemble des pointsngusont pas
solutions.

Si rien n'est précisé dans I'énoncé a ce sujetdra hachurer
les solutions.

Les solutions sont Les points hachures ne sont
hachurees pas solutions
10 1 2 3 4 5 10 1 2 3 45
X<3 & MHLHIHIIR > X >y
DLEIMAEAAEAN
10 1 2 3 5 10 1 2 3 45
X<3 \ MBI - «
MMM -
10 1 2 3 45 -1012345
X>3 %/ « x NI .
i M \\\\
10 1 -1””0 1 2 3 45
X=3 N\ .y

Pour préciser si le point limite (ici 3) est sodurtj on place un
crochet, tourné vers :
= |es solutions si l'inégalité est largedqu >)
» les points qui ne sont pas solutions si l'inégadisd
stricte (< ou >).
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Proprieté admise
Les nombres relatifa xb eta xc sont :
e dans le méme ordre qbeetc sia est strictement positif
« dans l'ordre inverse aiest strictement négatif.

Exemples
2<5et2x/<b5x7/
7 est strictement positif, on ne change pas l'ordre

78 225et78<13225%x13
13 est strictement positif, on ne change pas l'ordre

5 <12 et5 (-4)>12x%(-4)
- 4 est strictement négatif, on change l'ordre

Proprieté admise

Pour résoudre une inéquation, on peut (cel@our résoudre une

ne change pas les solutions) : équation, on peut :

1.Additionner (ou soustraire) a chaque 1. Additionner (ou
membre de l'inéquation une méme e e
expression. une méme expression.

2.Multiplier (ou diviser) chaque membre de

I'inéquation par une méme expression non -
2. Multiplier (ou diviser)

nulle. chague membre de
MAIS, si on multiplie (ou 'équation par une
divise) par une expression e xpression on
négative, il faut INVERSER le

sens de l'inéquation.

V3 - Inéquations et problémes 12/05/2014 15:08:00:=06/04/2015 22:22:00 Hervé Lestienne Page 3 sur7



Exemples
X+5<3
1-5 1-5
doncx <-2
Les solutions sont les nombres strictement infésiau-2.

X-4 >7
1+4 | +4
doncx >11
Les solutions sont les nombres strictement supérged 1.

X <12
1+2 132
doncx < 6
Les solutions sont les nombres inférieurs ou egabix

On adivisépar un nombraégatif
'3( <15 (-3), donc on inverse le sens de

% l'inéquation

Les solutlons sont les nombres supérieurs ou égabix

Remarque

Pour résoudre une inéquation, on commence parliBanp
I'écriture algébrique de chacun des membres, puoissole les
Inconnues dans un membre.
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Astuce

Afin de ne pas avoir a multiplier (ou diviser) pare quantité
négative, il peut étre intéeressant de "passerinieenues du coété
ouily en ale plus.

En faisant ainsi, on n'a pas a se soucier du cmegt
éventuel de sens de l'inegalite.

Exemples
X+5 >3k-7)
donc X+5 >X-21
1-2xX 1421 1-2x 1 +21
donc 26 X
Les solutions de cette inéquation sont les nométretement

inférieurs a 26.

X+4< 3X-5
1-3x1-4 |
donc-X < -9
1 +(-2) 1 +(-2)
donc x = +45
Les solutions de cette inéquation sont les nombuegrieurs
ou égaux a 4,5.
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Exemple de probleme

Paul a déja eu 4 notes de francais : 10, 1297 et

Quel doit étre sa prochaine note, s'il veut apais de 10 de
moyenne ?

Soitx sa prochaine note.
10+ 12+ 7+ 9+ X
>10

38+ X
doncT
1 X5 1 x5
donc 38 +x > 50
1-38 1-38
donc X>12
Il doit avoir|plus de 12.

>10
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Exemple de probleme n° 2 :
| Patrick veut louer une voiture pour ses vacances.
L'entreprise A propose un tarif de 0,5 € par kidbra.
L'entreprise B propose un tarif de 0,3 € par kaétmn®, mais
avec une prise en charge de 10 €.
Quel est le nombre de kilometres parcourus pajurdkle tarif
A est plus avantageux que le tarif B ?

Soitx le nombre de kilometres parcourus.
Le prix avec le tarif A est 0,5 x
Le prix avec le tarif B est 10 + 0,3 x
0,5% <10+ 0,%
1-0,3 1-0,3
donc 0,2 < 10
10,2 10,2
doncx <50
Le tarif A est le plus avantageux si lI'on parcaudins de 50

kilometres.

Facultatif
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