Equations du premier degré a une inconnue / Probleas
|dentités remarqguables

1 - Equations du premier degré a une inconnue.

A

oX+5=X-17

\ﬁ(_)

Remarque :

Lorsque I'on a une équation, le signe d'égalitsigeifie pas
gue les deux membres sont identigues et sont detiiurés
différentes d'une méme expression algeébrique.

Le signe d'égalité signifie que pour certaines euwds
numériques données aux inconnues, les deux mendarest
égaux.

Exemples :
Si on reprend l'equationx5+ 5 =3x — 17, on peut chercher
guelle(s) valeur(s) vont rendre I'égalité vraie.

% Testons si 2 est une solution de I'équation :
Six=2alors & +5=52+5=15.
Six=2alors 8-17=%*2-17=-11.
Comme 1% -11 alorsg 2 n'est pas solution de I'équation
5x+5=X-17.

v3 - Equationsl-1- IR 501/11/2014 07:56:00=06/04/2015 22:19:00 Hervé Lestienne Page 1 sur 9




% Testons si -4 est une solution de I'égquation :

Six=-4 alors ¥ +5 =5(-4) + 5 = -15.

Six=-4 alors - 17 = ¥*(-4) - 17 = -29.

Comme -1% -29 alorg -4 n'est pas solution de l'équatio
bx +5=%-17.

% Testons si -11 est une solution de I'équation :
Six=-11alors %+ 5 = 5(-11) + 5 = -50.
Six=-11lalors 8-17 = ¥*(-11) - 17 = -50.

Comme -50 = -50 alofs -11 est une solutioné&bpihtiol

bx +5 =% - 17.

—

Remarque :

Chercher une solution en testant toutes les \@leumeériques
peut étre tres long. Il est néanmoins intéressardagoir tester si
une valeur est une solutiomg serait-ce que pour Vérifier les
calculs.

Propriéeté: admise
Une équation du premier degré a une inconnueeao, zine
seule ou une infinité de solutions.
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Exemples :

Equation n'ayant pasEquation ayant une Equation ayant une
de solution seule solution infinité de solutions
2X+3=X+5 X+5=X-17 |2x(x+5)—-2=2%+8
On ne peut pas trouver de La solution de cette Quelgue soit la valeur
valeur numerique pour équation est —11. numeérique par laquelle on
laquelle I'égalité serait | On peut tester toutes les remplace x, I'égalité sera
vraie. On peut tester tousautres valeurs, I'égalité ne vraie.
les nombres, il n'y a pas serait pas vraie.
solution.
Remarque :

Dans les exercices de college, (presque toutesg¢daations
auront une solution unique.

Proprieteadmise
On ne change pas les solutions d'une équation si :
1.0n additionne (ou soustrait), une méme expression ckeux
membres de l'equation.
2.0n multiplie (ou divise) les deux membres de I'éguapar une
méme expression NON NULLE.

Astuce importante

Pour résoudre une équation, on commence par negrdes
Inconnues dans le méme membre en utilisant le pdbide la
propriété precedente. Il peut étre intéressanesl@dgrouper dans
le membre ou il y en a le "plus" (on évite des ueenégatives

On utilise le point 2 de la propriété précéderargrouver la
valeur de l'inconnue.
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Exemple :
% Reésoudre I'équatiork2- 5 =& + 7.

T  2X+5=6&+7 Onréecrit I'equation

On a soustrait 2x a chaque membre

donc -2 = & On a soustrait 7 & chagque membre.

donc -1/2 =x On divise chaque membre par 4.

Testons si —1/2 est solution de I'équation :
Six=-1/2 alors +5 = %(-1/2) + 5 = 4 on remplace dans le membre de gauche.
et@+ 7 = &(-1/2) + 7 = 40n remplace dans le membre de droite.

I'\J

Donc la solution de I'équatiox2 5 =6+ 7 est - 1/2 .

On peut aussi noterS = {-1/2}
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2 - Problemes.

Exemple de probleme :

Thomas pense a un nombre entier naturel. Saljtuite
I'entier suivant, leur somme vaut 117.
A gquel nombre a-t-il pensé ?

Méthode pour résoudre un probleme :

Etape 1 : Il suffit de prendre la
I;xphcnter Soitx le nombre auquel Thom'%éjestlon dans Ieno‘nce et
l'inconnue. , e donner un nom a
a pense. l'inconnue
correspondante.
Etape 2 : C'est I'étape la plus
Ecrire _ difficile.
I'équation X+ (X + 1) =117 Voir la fiche d'exercices
pour s'entrainer.
Etape 3 : donc X+ 1 =117
Résoudre 1 -1
I'equation. ' 'é
q donc % = 116 IC(;I(We;tj(leetape la plus
A
doncx = 58
Etape4: pDonc Thomas a pense au > . _
Répondre a la b L'étape a ne pas oublier!
Etape 5 : Le nombre suivant est
Vérification.

58+1 = 59.
Or58 +59 =117, donc 58 est

INDISPENSABLE

bien le nombre cherché.
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3 — Développer - ldentités remarquables

Propriétéde double distributivitadmise

(a+Db)(c+d)=ac+ad+ bc + bd

Exemples
(X+3)X+2)=x+ X+ X+6=x2+X+6
(X+3)(K-2)=x2-2X+3KX-6=X2+X-6
(X-3) X -2)=x2-2X-3+6=xX2-5x+6

(2x + 3) (5 - 7) = 10@ - 14x + 15¢ - 21 =[ 16@ +x - 21

(5x+4) (X=5)+Bx+7) (5x-2)
=10x2 - 25¢+ 8x— 20+ 15 - 6x + 35 - 14
=10 - 17— 20+ 15 + 2% - 14
=252 + 1% - 34

(3x— 7) (5 — 4)— (5% — 8) (& — 4)
= 15x2 - 12X - 35 + 28— (30% - 20K — 48 + 32)
= 15x2 - 47% + 28— (3062 - 68 + 32)
= 15x2 - 47% + 28— 30%2 + 68X - 32
=[15¢ + 21 - 4

(Bx—2) (5x+7)—5(Bx+4) (x-8)
=40 + 56— 1X— 14— 5(10x2 — 4k + 8 — 32
=40x? + 46¢— 14— 5% (10x2 — 3% — 32
40x2 + 46¢— 14— 50¢ + 16X + 160
-10¢2 + 206k + 146




Propriété:

v (a+bZ=az+2ab+0?

+ le double produit la somme des carrés

Démonstration
(@a+b2=@+b)(a+tb)=a2+ab+ab+b2=a2+ 2ab+b?

Exemples d’utilisation pour développer

(X+32)2 =X+ 2>xxX2 + 2=+ X+ C

(@a+h)2=az+ 2xaxh + 1?2

(t+5)2=t2+2xx5+52 =2+ 10 + 25

(3% + 5)2 = (3R + 2X3xX)X5 + 52 =[0€@ + 30k + 25
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Propriété:

v (a-b)2=a2-2ab+Dp?

- le double produit la somme des carres

Démonstration

(a-b)2=(@a-b)(a-b)=a?-ab-ab+b?=a2-2ab+»?

Exemples d’utilisation pour développer

(X-3)2=x2-2xxX3 + 3P =2 - 6X +

(a-b)2 =a2- 2xaxb + b?

(t-5)2 =t2- 2xtx5 + 52 =[2 - 10t + 25

(3x-5)2 = (3xP - 2X(3x)x5 + 52 =

X2 - 30X + 25
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Propriété:

v (a+b)(a-b)=a2-n?
ou

v (a-b)(@+hb)=a-nr?

Démonstration
(@a+b)(a—b)=a2-ab+ab-b?2=a2-1?

Exemples d’utilisation pour développer

X+3) (X=2)=x2-2=x2-9

(@+h)(@a=-h)=a?-n

X+ 7)(X=7)=x2-72=x2-49

(5x+ 9) (5x—09) = (5x¢ - 22 =[25¢ - 81

(X=5) (X+3)=x2-2=x2-64

AN (x+3) (X+32) = (X+3)2 =2+ 25xx3 + 22 =

AN (X+3)(x-4)=x2-4x+ 3X-12=p2-x-12

X2 + 6x + 9
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