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«L’homme volant»

1 L’ascension
1.1 Le mouvement a lieu suivant une droite verticale. Le mouvement est donc rectiligne.
La vitesse augmente. Le mouvement est donc accéléré. 
Lors des premières secondes de l’ascension, le mouvement du pilote est rectiligne accéléré, car la
trajectoire est  une droite verticale et la vitesse augmente.

1.2 Le segment fléché représente une force dont la direction est verticale et son sens est vers le bas. 

1.3 Le segment fléché mesure 3,2 cm.
Or 1 cm ↔ 400 N
F = 3,2x400 = 1280 N
La valeur de la force est donc égale à 1280 N

1.4 Le sens de la force est vers le bas. Elle modélise donc le poids du pilote et de son équipement.

1.5 Pendant l’ascension du pilote, l’altitude augmente.
Or l’énergie de position est proportionnelle à l’altitude.
Donc l’énergie de position augmente. 

2 Les réacteurs

2.1  Équation de réaction

L’élément carbone est présent dans les réactifs dans la molécule de carburant. Chacune contient 10
atomes de carbone et l’équilibrage de l’équation fait apparaître 2 molécules. 20 atomes de carbone
sont donc présents dans les réactifs.

L’élément carbone est présent dans les produits dans la molécule de dioxyde de carbone. Chacune
contient 1 atome de carbone et l’équilibrage de l’équation fait apparaître 20 molécules. 20 atomes
de carbone sont donc présents dans les produits.

L’équation de la réaction est bien ajustée du point de vue des atomes de carbone. 

2.2 Produits de réaction

Les produits de réaction sont le dioxyde de carbone de formule chimique CO2 et l’eau de formule
chimique H2O. 



2.3 Formule du carburant

La formule chimique du carburant est C10H22

2.4 Conversion d’énergie

1 : Énergie chimique, provenant de la réaction de combustion

2 : Énergie cinétique, à l’origine de la propulsion. 

3 La traversée de la Manche

3.1 Vitesse moyenne

Données : 
Durée du parcours :  t=22 min= 22 / 60 = 0,367 h
Distance parcourue : D=35km

Résolution : v = 
D
t

Application numérique : v = 
35

0 ,367
v= 95,4 km/h

La vitesse moyenne est donc bien de l’ordre de 95 km/h. 

3.2 Ravitaillement

Données
Pour 1 km parcouru, les réacteurs consomment 2 kg de carburant. m=2kg

La masse volumique du carburant est égale à ρ = 0,74 kg/L

1  ère   méthode.  

Calcul du volume de carburant nécessaire à la traversée. 

Nous savons que ρ =  
m
V

donc V= 
m
ρ

 avec, m en kg, ρ en kg/ L et V en L

 
Volume de carburant pour effectuer 1 km
m = 2 kg et ρ = 0,74 kg/L 

 V= 
2

0 ,74



 V = 2,7 L

Le volume de carburant utilisé pour effectuer 1 km est donc égal à 2,7 L

Le ravitaillement est situé à 18 km. 
Le volume nécessaire pour atteindre le ravitaillement est donc égal à 
V’= 2,7 x 18 = 48,6 L

Franky Zapata doit donc utiliser un sac à dos de volume 50 L

2  ème   méthode     :   

Calcul de la masse du carburant nécessaire pour effectuer 18 km:

m = 2 kg/km 
m = 2x18
m = 36 kg

Calcul du volume de carburant nécessaire pour effectuer 18 km:

Nous savons que ρ = 
m
V

donc V= 
m
ρ

 avec, m en kg, ρ en kg/ L et V en L

Volume de carburant :
m = 36 kg et ρ = 0,74 kg/L 

V= 
36

0 ,74

V = 48,6 L

Franky Zapata doit donc utiliser un sac à dos de volume 50 L


